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1. ZAKRES MELIORACJI

W Scistym znaczeniu jezykowym termin ,melioracje” pochodzi od tacinskiego meliorare i
oznacza: poprawiac, polepszac.

Stowo to zostato zwigzane z rolnictwem i byto uzywane dla czynnosci poprawiajgcych
zyzno $¢ gleby, badz utatwiajgcych jej uprawe dla zapewnienia wysokich plonéw,

Do takich czynnosci zaliczano np. karczowanie korzeni krzewdw i drzew, usuwanie z pola
wiekszych kamieni, nawozenie i wreszcie odwadnianie.

Nastepnie stowem ,melioracje" objeto regulacje stosunkow powietrzno-wodnych  w glebie
dla stworzenia mozliwie dobrych warunkéw wzrostu roslin uprawnych, dodajgc do zabiegéw
odwadniajgcych sztuczne nawadnianie.

W naszym kraju na znacznej czesci uzytkdw rolnych ciggle jeszcze nadmiary czy niedobory
wody sg gtéwnymi czynnikami decydujgcymi o dalszym wzroscie plonow.

Na terenach nie zmeliorowanych stosowanie nowoczesnych technologii upraw jest czesto
nieoptacalne lub niemozliwe. Przeprowadzenie melioracji gleb wymagajgcych tego zabiegu
warunkuje zatem dalszy intensywny rozwaj rolnictwa.
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2. DEFINICJE MELIORACJI

W ujeciu potocznym wigzano w przeszitosci pojecie melioracji gtéwnie z technicznym
regulowaniem obiegu wody, lub identyfikowano melioracje wytgcznie z takimi robotami jak:

- drenowanie,
- osuszanie rowami,
- nhawadnianie |

a wiec zabiegami technicznymi, ktére sg jedynie srodkiem dla realizowania koncepcji
melioracyjnych.

Zachodzace w Polsce zmiany pociggajg za sobg okreslone przeksztatcenia w gospodarce
rolnej. Coraz wiekszg uwage zwraca sie na potrzebe uwzgledniania pozaprodukcyjnych, w
tym ekologicznych, funkcji terenéw wiejskich. W tych warunkach zachodzi potrzeba
przewartosciowan oraz wprowadzenia nowych pojec i poszerzenia zakresu przedsiewzie¢
realizowanych dotychczas w ramach melioracji.
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Nowoczesne melioracje w krajach o wysokim poziomie rolnictwa s g
cato sciowymi (kompleksowymi) projektami, za pomoc g ktorych
obszary wiejskie s g chronione, ulepszane, rozwijane i ksztattowane.

Ujmuj g one i rozwi gzujq tacznie cele zarowno rolnicze, jak i dotycz ace
ochrony przyrody i krajobrazu.

Zmierzaj q ostatecznie do tworzenia podstaw poprawy efektywno SCI
pracy, warunkow zycia na wsi i rozwoju terenow wiejskich.
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3. PODZIAL MELIORACJI

W zaleznos$ci od sposobu oddziatywania na srodowisko rozréznia sie melioracje
techniczne, agrotechniczne i fitotechniczne

Melioracje techniczne polegajg na:
— budowie rowow odwadniajacych,
— lub rowow odwadniajgco-nawadniajgcych,

— drenowaniu za pomocg rurek ceramicznych lub z tworzyw sztucznych.
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Do technicznych zabiegéw melioracyjnych nalezy takze:
— regulacja koryt mniejszych ciekow,

— wykonywanie budowli regulacyjnych na ciekach,

— wykonywanie obwatowan ochronnych,

— budowa retencyjnych zbiornikéw wodnych,

— budowa stawdéw rybnych,

— budowa stacji pomp,

— budowa wewnetrznych drog komunikacyjnych i mostéw,

— budowa przepustéw drogowych,
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Wykonywanie budowli wodnych do nawadniania:

— jazéw,

— uje¢ wody,
— Sluz,

— zastawek,
— mnichoéw,

— systemow nawodnieh deszczownianych.
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Melioracje agrotechniczne sg to zabiegi uprawowe majgce na celu zwiekszenie retenc;i
wodnej w glebie oraz utatwienie sptywu wod powierzchniowych.

Nalezg tu takie prace, jak: gleboka orka, przebijanie warstw rudawca, hawozenie nawozami
organicznymi i wapnowanie gleb, zapobieganie erozji gleb, rozorywanie bruzd utatwiajgcych
sptyw wod powierzchniowych na wiosne i po gwattownych deszczach.
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Melioracje fitotechniczne polegajg na zadrzewianiu, zakrzewianiu i zadarnianiu terenow
Srédpolnych
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lub w celu zwiekszenia transpiracji w bezodptywowych, nadmiernie uwilgotnionych
zagtebieniach terenowych.
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Urzadzenia melioracji wodnych (technicznych) dzielg sie na podstawowe i szczegbtowe |,
w zaleznosci od ich funkcji i parametrow.

Do urzgdzen melioracji wodnych podstawowych zalicza sie:

1) budowle pietrzace, budowle upustowe oraz obiekty stuzgce do ujmowania waod,
2) stopnie wodne, zbiorniki wodne,

3) kanaty, wraz z budowlami zwigzanymi z nimi funkcjonalnie,

4) rurociggi o $rednicy co najmniej 0,6 m,

5) budowle regulacyjne oraz przeciwpowodziowe,

6) stacje pomp, z wyjatkiem stacji wykorzystywanych do nawodnien cisnieniowych

Urzadzenia melioracji wodnych podstawowych wykonywane sg na koszt Skarbu Panstwa i
stanowig jego wiasnosc.
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Do urzadzen melioracji wodnych szczegdtowych zalicza sie:

1) rowy, wraz z budowlami zwigzanymi z nimi funkcjonalnie,

2) drenowania oraz deszczownie z pompami przenosnymi,

3) rurociggi o srednicy ponizej 0,6 m,

4) stacje pomp do nawodnien cisnieniowych,

5) ziemne stawy rybne oraz groble na obszarach nawadnianych,

6) systemy nawodnien grawitacyjnych

Do urzadzen melioracji szczegotowych zalicza sie rowniez:

1) agromelioracje oraz fitomelioracje,

2) systemy przeciwerozyjne,

3) zagospodarowanie zmeliorowanych trwatych tgk lub pastwisk,

4) zagospodarowanie nieuzytkow przeznaczonych na trwate tgki lub pastwiska.

Wykonywanie urzadzen melioracji wodnych szczegdtowych nalezy do witascicieli gruntow.
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Urzadzenia melioracji wodnych szczegdtowych mogg byé wykonywane na koszt Skarbu
Panstwa, jezeli:

1) teren cechuje duze rozdrobnienie gospodarstw rolnych,
2) urzadzeniom melioracji wodnych szczegotowych grozi dekapitalizacja,

3) warunkiem restrukturyzacji rolnictwa jest regulacja stosunkéw wodnych w glebie.
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4. POTRZEBA MELIORACJI

W Polsce gleby o wiasciwym (optymalnym) uwilgotnieniu nie wymagajgce melioracji, bgdz o
uregulowanych (w wyniku melioracji) stosunkach wodnych, zajmujg okoto 44% powierzchni;
gleby nadmiernie uwilgotnione — okoto 20%; okresowo za suche — 25%; trwale za suche —
okoto 11%. Liczby te sSwiadczg o celowosci rozwoju melioracji odwadniajgco-nawadniajgcych.

Utrzymanie rolnictwa na poziomie nie odbiegajgcym od standardow UE wymaga sprawnych
systemow melioracyjnych, prawidtowo dostosowanych do okreslonych ekosystemow.

Wedtug Ministerstwa Rolnictwa, na okoto 15,9 min ha uzytkow rolnych potrzeby melioraciji
wynoszg okoto 9,2 min ha. Dotychczas zmeliorowano prawie 6,7 min ha uzytkéw rolnych, w
tym, niecate 0,5 mIn ha wyposazone jest w urzgdzenia nawadniajgce. Uregulowania
stosunkow wodnych wymaga wiec jeszcze okoto 2,5 min ha uzytkéw rolnych.

Wykorzystujgc waloryzacje przyrodniczo-rolniczg Polski, a takze charakterystyke warunkow
klimatycznych (cyklicznie pojawiajgcych sie susz), uzyskano wskaznik potencjalnych potrzeb
melioracji nawadniajgcych w wysokosci 2100 tys. ha, w tym 1600 tyS. ha na trwatych
uzytkach zielonych i 500 tys. ha na gruntach ornych i uprawach sadowniczych.
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5.EFEKTY MELIORACJI

Wieloletnie doswiadczenia wskazujg, ze w wyniku melioracji odwadniajgcych uzyskuje sie
wzrost plonéw roslin w przedziale 5-15 jednostek pokarmowych z hektara w zaleznosci od
rodzaju gleb i stopnia nadmiernego uwilgotnienia. Melioracje nawadniajgce dajg mozliwos¢
uzyskania zwyzki plonu rzedu 10-25 jednostek pokarmowych z hektara, zaleznie od
przebiegu niedoboréw wodnych i poziomu intensyfikacji produkcji.

Z obserwacji terenowych wynika, ze nawet w latach ekstremalnych klesk zywiotowych, np.
suszy 1992 r., czy nadmiaru wody w 1997, a takze w 2001 r., straty w produkcji rolniczej
bylty zdecydowanie mniejsze na zmeliorowanych uzytkach rolnych.
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6. POTENCJAL WODNY GLEBY

Zdolnosc¢ ruchu wody w glebie, zaleznie od jej ilosci, jest bardzo rézna. Dla obrazowego ujecia
catosci réznych rodzajow wod i sit wigzacych te wody w glebie postugujemy sie pojeciem tzw.
sity ssgcej gleby, nazywanej takze potencjatem kapilarnym.

Sita ssgca gleby maleje w miare wzrastania wilgotnosci gleby, gdy natomiast wilgotnos¢ gleby
spada, sita ssgca rosnie. Im drobniejsze sg czastki gleby, tym wieksza jest sita ssgca, tym
wiekszg trzeba straci¢ energie na oderwanie wody od gleby.

Miarg sity ssgcej F sg jednostki cisnienia, przy czym przyjeto wyrazac je w cm stupa wody.
Celem unikniecia operacji w duzym przedziale liczbowym (przy wilgotnosci odpowiadajgcej
petnemu nasyceniu F = 0, przy absolutnie suchej glebie F = 107 cm stupa wody) wprowadzono
wskaznik pF =1g F.
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Krzywe wodnej retencyjnosci gleb oraz charakterystyki roznych form
gleba gliniasta — 4%.

wody glebowej
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Krzywe wodnej retencyjnosci gleb oraz charakterystyki r6znych form wykorzystania wody przez
wody glebowej roslinnosc.
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7. NORMA ODWODNIENIA

Glebokosé rowdw i ich rozstawy nalezy tak projektowac, aby potozenie krzywej depresji,

wedtug ktorej uktada sie zwierciadto wody w okresie wegetacji, gwarantowato optymalne
uwilgotnienie gleby. Srednig odlegtosé zwierciadta wody od powierzchni terenu w okresie
wegetacji odpowiadajgcg takim warunkom nazywa sie normg odwodnienia.

Gtebokos¢ i rozstawa rowéw zapewniajaca
w danych warunkach wtasciwe odwodnienie

A
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Norma odwodnienia zalezy od catego szeregu czynnikéw, a w szczegolnosci rodzaju gleby i
jej wkasciwosci, gtdwnie kapilarnego podnoszenia wody.

W celu zachowania odpowiednich przedziatéw uwilgotnienia profilu glebowego nalezy
okresli¢c minimalne, optymalne i maksymalne normy odwodnienia.

zapasy wody w warstwie gleby ponad poziomem
porownawczym, w mm

AWq - 3
norma osuszenia: AW1 -2 /

h minimalna / J

/ PS4 /F’F’1

srednia

47) N
PS> PP

maksymalna PS3A PP3

PS W53 /
PP

porowatosc / 7

gtebokos¢ zwierciadta wody gruntowej, m

h poziom porownawczy
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Uwzgledniajgc ksztatt krzywej depresji rovom osgczajgcym daje sie gtebokosci od 20 do 40
cm wieksze od normy odwodnienia (zaleznie od warunkoéw wptywajgcych na gtebokosci |
rozstawe rowow) naturalnie, jezeli nie prowadzg wod obcych.

Rowom zbiorczym daje sie gtebokosci o okoto 15 do 20 cm wieksze od gtebokosci rowdw
0sgczajacych, zaleznie od wielkosci obszaru, z ktorego zbierajg one wody, i od wysokosci

opadow.

Potaczenie rowu bocznego z rowem gtownym

Prowadzacy wode stale

Prowadzacy wode okresowo

15 cm

Ah =

umochienie

< n
l‘ »
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Wedtug Kopeckiego minimalna dopuszczalna zawartos¢ powietrza w warstwie
korzeniowej gleby powinna wynosic¢ dla traw 5-10, pszenicy i owsa 10-15 oraz
dla jeczmienia i burakow 15-20 % objetosci gleby.

Zapewnienie wtasciwych stosunkow powietrzno-wodnych w glebie stanowi jeden

z podstawowych warunkow prawidtowego korzenienia sie roslin, ich rozwoju |
plonowania.

Minimalna norma odwodnienia wg Czerkasowa dla gruntow ornych wynosi 0.3 -
0.4 m w glebach piaszczystych, piasku gliniastym i torfach srednio roztozonych,

0.4 - 0.5 m w glebach pylastych i torfach roztozonych natomiast 0.2 - 0.3 m na
uzytkach zielonych.

Natomiast wg Kostiakowa na glebach gliniasto-piaszczystych 0.4 — 0.5 m,
gliniastych 0.5 — 0.6 m.
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8. EKSPLOATACJA SYSTEMOW MELIORACYJNYCH

Skutki melioracji w decydujgcym stopniu uzaleznione sg od poziomu eksploatacji systemow
przyrodniczo-technicznych. W eksploatacji powinien funkcjonowac uktad:

cztowiek - urz gdzenie melioracyjne - srodowisko przyrodniczo-rolnicze.

Eksploatacja systemow melioracyjnych warunkuje osiggniecie celdéw inwestycji, czyli
powoduje wprowadzenie pozgdanego obiegu materii i energii w ekosystemach.

Cele te mozna osiggnac¢ przy realizacji dwoch podstawowych proceséw eksploatacyjnych:

e utrzymania urzgdzen i systeméw melioracyjnych dla zapewnienia ich trwatosci, dobrej
sprawnosci i funkcjonalnosci (konserwacja, naprawy i remonty),

» uzytkowania urzadzen dla uzyskania oczekiwanego rezultatu melioraciji.
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Budowa i dziatanie urzgdzen melioracyjnych jest stosunkowo proste, ale ich utrzymanie w
stanie sprawnosci technicznej jest zdaniem trudnym i kosztownym. Sg one rozmieszczone
na terenach rolniczych, bardzo czesto na znacznych powierzchniach gdzie poddawane sg
ciggtemu wptywowi naturalnych czynnikdw niszczacych (erozja, wiatr, temperatura),
dewastacji przez cztowieka oraz nieprawidtowemu eksploatowaniu i obchodzeniu sie z nimi
przez uzytkownikow.

Wieloletnia eksploatacja obiektow melioracyjnych prowadzi czesto do zmiany parametrow
technicznych urzadzen. Zta, przeprowadzana w nieodpowiednich terminach konserwacja
nie zapewnia wtasciwego utrzymania urzgdzen, przyczyniajac sie do niskiej efektywnosci
catego systemu melioracyjnego.

Prawidtowa eksploatacja urzgdzen melioracyjnych jest bardzo waznym elementem
utrzymania ich w stanie sprawnosci technicznej i tylko systematyczne podejscie do tego
problemu daje pozytywne efekty.

Tylko wiasciwe utrzymanie urzgadzen melioracji wodnych gwarantuje polepszenie zdolnosci
produkcyjnej gleby, utatwienie jej uprawy oraz ochrone uzytkow rolnych przed powodziami.
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Do najwazniejszych prac konserwacyjnych zalicza sie utrzymanie we wiasciwym stanie
rowow i budowli na rowach oraz kontrolowanie i usuwanie uszkodzenh urzadzen drenarskich.

Do zabiegéw konserwacyjnych na rowach melioracyjnych nalezy:
1. wykaszanie skarp i dna rowdw — przynajmniej dwa razy w roku
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2. odmulanie dna rowéw, co najmniej raz w roku (w celu utrzymania wymaganej gtebokosci i
zapewnienia odptywu wody z wylotow drenarskich).
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6. odmulanie przepustow
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Urzadzenia drenarskie wymagajg statej i systematycznej konserwacji, ktora jest wykonywana
przez uzytkownika lub przez specjalistyczne przedsiebiorstwa melioracyjne.

Wiasciwie wykonana i konserwowana sie¢ drenarska moze funkcjonowac¢ nawet do 100 lat.

Zte funkcjonowanie drenowania moze by¢ spowodowane zamuleniem rurociggow, zarastaniem
przez korzenie drzew, krzewow, chwastow lub zniszczeniem pod wptywem zbyt duzego nacisku
przez maszyny rolnicze.

O wadliwym dziataniu sieci drenarskiej Swiadcza:

— stagnowanie wody na powierzchni,

— brak lub niewielki odptyw wody z wylotéw drenarskich,

— nierbwnomierne obsychanie gleby,

— wybijanie wody na powierzchnie,

— wyptywanie z wylotu metnej wody,

— duze ilosci chwastéw; skrzyp polny, oset, szczaw, podbiat i inne.

Do najwazniejszych prac konserwacyjnych urzadzen drenarskich mozna zaliczy¢:

— odmulanie wylotéw drenarskich oraz osadnikow w studzienkach drenarskich,
— odkopywanie i przektadanie uszkodzonych rurociggow,

— odmulanie i czyszczenie rurociggow drenarskich drutem stalowym,

— przeptukiwanie rurociggoéw drenarskich wodg pod cisnieniem.
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W celu renowacji urzadzen drenarskich, nalezy odszukac i odtworzy¢ przebieg istniejgcej
sieci (5-15 odkrywek na 100 ha).
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pomoc g szpili stalowych stykow i pierwszej zasypki
D

L Przekro] A — A

warstwa gleby = ’ | skrzynka metalowo
3 0.70x0.15%1.0m

rzeorane
D /p J

i
%O.WO

R LA R R FR R RTRIR, 0.10 5
naczynie 1A : =
zbierocz (110cm

RIRRK na WOd@




Uniwersytet Rolniczy im. H. Kot gtaja w Krakowie
Wydziat In zynierii Srodowiska i Geodezji
Katedra Melioracji i Ksztattowania  Srodowiska

~ 2.5bm
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Odkrywka przygotowana do oczyszczenia drenéw drutem
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Gtownymi uwarunkowaniami majgcymi wptyw na prawidtowe dziatanie urzadzen
melioracyjnych sq;:

— przygotowanie kadry do prac eksploatacyjnych,

— poziom kultury technicznej uzytkownikdw,

— iloS¢ sprzetu i racjonalnos$¢ jego wykorzystania,

— czas i okres przeprowadzania robot,

— zaplecze techniczne,

— srodki finansowe.

Konserwacja urzgdzen melioracyjnych jest podstawowym czynnikiem zapewniajgcym
niezawodnos¢ ich dziatania.
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Realizacja kompleksowych zadan w zakresie melioracji oraz ksztaltowania i ochrony
Srodowiska wg idei zrownowazonego rozwoju gospodarczego wymaga uregulowania
zasad finansowania inwestycji i ich eksploatacii.

Zrodta finansowania powinny wynikaé z réznych celéw i efektéw kompleksowych
melioracji: ekologicznych, produkcyjnych, przeciwpowodziowych, a takze dla potrzeb
gospodarki komunalnej, rekreaciji itp.

Koszty inwestycji i eksploatacji powinny wiec by¢ dzielone miedzy licznych konsumentow
produkowanych dobr, bowiem spetniajgc rozne cele stuzg bezposrednio lub posrednio
catemu spoteczenstwu.

Obecna jeszcze zywa pamiec¢ przykrych doswiadczen ostatnich wielkich powodzi (1997,
2001 r., 2010 r.), czy suszy (1992, 2000, 2002-2006) powinna mobilizowaé¢ do
intensywniejszych dziatan w zakresie rozwoju gospodarki wodnej i melioracji w Polsce.
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